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Geometrische Produktspezifikation (ASME)
ASME Y14.5-2009/2018
Dimensionale und
geometrische Tolerierung

Die wichtigsten Regeln und Grundsatze einer Tolerie-
rung auf Basis von ASME Y14.5-2009/2018 und signifi-
kante Unterschiede zum GPS-Normensystem der ISO
(ISO GPS) kennen
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Zum Thema

Eine dimensionale und geometrische Tolerierung kann nicht nur auf
Basis von ISO-GPS-Standards, sondern auch unter Zugrundelegung
von ,Tolerierungswerkzeugen” und Regeln, die in ASME-Normen
(ASME = American Society of Mechanical Engineers), insbesondere
ASME Y14.5-2018, definiert sind, erfolgen. Da sich das ASME- und
das GPS-Normenwerk der ISO zunehmend angleichen, liegt der ei-
gentliche (kritische) Unterschied heute weniger in der verwendeten
Symbolik, als vielmehr in Regeln und Grundsatzen, die nicht direkt in
der Produktspezifikation sichtbar sind (Default-Regeln].

Eine Fehlinterpretation ASME-codierter kundenseitiger Produktspe-
zifikationen oder die weit verbreitete Praxis der Ubernahme ASME
basierter kundenspezifischer Zeichnungsschriftkopfe in Produkt-
spezifikationen, die nach den Regeln von ISO GPS erstellt worden
sind, sowie die Unkenntnis der wichtigsten , Default-Regeln” (ASME
Y14.5-2018, ASME Y14.5-2009 oder ASME Y14.5M-1994), kénnen sehr
schnell zu unnatigen Diskussionen zwischen den Vertragspartnern,
zu funktionsunfahigen und nicht dem Kundenwunsch entspre-
chenden Produkten zu einer fehlerhaften Qualitdtsbhewertung des
Produkts sowie letztlich zu Problemen in Zusammenhang mit der
Produkthaftung fihren.

Da sich auch die ASME-Normen nach und nach verandern, vielfach
jedoch Kundenzeichnungen auf alten ASME-Standards basieren (z. B.
ASME Y14.5-2009 oder -1994) und somit letztlich vertragsrechtliche
Grundlage sind, ist es dariber hinaus ratsam, auch die wichtigsten
Regeln, Grundsitze und Symbole dlterer ASME-Normen zu kennen
und richtig zu deuten.

Gute Kenntnisse des GPS-Normenwerks der ISO vereinfachen das
Verstandnis der teilweise kontrdren Regel des ASME Y14.5-Regel-
werk.

Ihr Referent:
Prof. Dr.-Ing. Volker Lapple
Leiter Steinbeis-Beratungszentrum

Konstruktion. Werkstoffe. Normung.

info@toleranzen-beratung.de

www.toleranzen-beratung.de



Programm 1. Tag

9.00

10.30

12.30
13.15

15.15
15.30

17.00

Grundlegende Begriffe und Definitionen

B Hull- bzw. Pferchelement ohne und mit
Nebenbedingungen von Richtung und/oder Ort (unrelated
and related actual mating envelope)

B RegelmaBige und unregelmafige GroBenmaBelemente
[regular and irregular features of size]

B Richtungs- und Ortstolerierung unabhangig von Istmaf
(RFS; regardless of feature size]

B Maximum- und Minimum-Material-Zustand (maximum
material condition MMC; least material condition LMC)

B Virtueller Materialzustand (VC; virtual condition)

Allgemeine BemaBungsregeln nach ASME Y14.5 und

Unterschiede zu I1SO 129-1 (kurze Ubersicht)

Dimensionale Tolerierung nach ASME Y14.5

B Lineare GroBenmafe: Hillprinzip bzw. Regel #1 (rule #1),
Ausnahmen zu Regel #1, Unterschiede zu ISO 14405-1

 Independency-Modifikator (,.1")

B Nicht-GroBenmafle und Mehrdeutigkeiten

B Kontinuierliches GroBenmafBelement (continous feature)

Mittagspause

Grundlagen geometr. Tolerierung nach ASME Y14.5

m Tolerierungsgrundsétze auf Basis RFS (regardless of
feature size), MMC [maximum material condition] und
LMC (least material condition]

B Regel #2 [rule #2: RFS features of size, RMB datums)

m Die wichtigsten ,Default”-Regeln von ASME Y14.5 und
wichtige Unterschiede zum GPS-Regelwerk der ISO

Kaffeepause

Form- und Richtungstoleranzen nach ASME Y14.5

B Formtoleranzen und Regel #1

B Geradheit und Ebenheit: Anwendungsmaéglichkeiten,
Aufhebung von Regel #1, Praxisbeispiele

B Spezifikation eingeschrankter Bereiche, Anwendungen
Rundheit und Zylindrizitat: Anwendungsmaglichkeiten,
Einschrankung der Rundheit durch Regel #1

Ende des ersten Seminartags
Inhaltliche und zeitliche Anderungen bleiben vorbehalten.



Programm 2. Tag

9.00

10.30

12.30
13.15

15.15
15.30

17.00

Beziige und Bezugsysteme nach ASME Y14.5

B Mathematische Grundlagen (ASME Y14.5.1M-1994)

B Bezugsbildung auf Basis RMB [regardless of material
boundary), MMB [maximum material boundary] und LMB
[least material boundary)

m Wichtige Unterschiede der Interpretation von Bezugssys-
temen zwischen ASME Y14.5 und IS0 5459 bzw. IS0 2692

B Transl. Freiheitgrade freigeben (translation modifier]

B Gemeinsame Beziige [multiple datums) auf Basis RMB
und MMB, Unterschiede zu ISO 5459 und I1SO 2692

Beziige und Bezugsysteme nach ASME Y14.5 (Fortsetzung)

B Prinzip der simultanen Anforderungen [(simultaneous re-
quirement principle], SEP REQT- und SIM REQT-Modifika-
toren, Unterschiede zu ISO 5459 und IS0 2692

B Feste und bewegliche Bezugsstellen, Funktionslehren nach
ASME Y14.43, Anwendungs- und Praxisbeispiele

B Unbrauchbare Bezlige, Interpretationsfehler und Grenzen

Mittagspause

Richtungs- und Ortstolerierung

B Rechtwinkligkeit, Parallelitat, Neigung nach ASME Y14.5

m Position auf Basis, RFS, MMS und LMS, proj. Toleranzzone

B Konzentrizitat [concentricity] und Symmetrie (symmetrie)
nach zuriickgezogener ASME Y14.5-2009

B Linien- und Flachenprofil, asymmetrische Toleranzzonen

Kaffeepause

Verbundtolerierung [composite tolerancing)

B Verbundtoleranzrahmen (composite feature control frame)

B Ortsfester Toleranzzonenverbund (pattern-locating
tolerance zone framework PLTZF; ,Plahtz")

B Geometrieelemente bezogener Toleranzzonenverbund
[feature relating tolerance zone framework FRTZF; ,Fritz"]

B Mehrfache Einzeltolerierung (multiple single-segment
positional tolerancing)

B Wichtige Unterschiede zwischen ASME Y14.5-2009/2018
und IS0 5458, 1SO 5459 und IS0 2692

B Anwendungs- und Praxisbeispiele sowie Ubungsbeispiele

Zusammenfassung, Ausblick und Teilnehmerfragen

Ende des Seminars
Inhaltliche und zeitliche Anderungen bleiben vorbehalten.



Seminarziel

Die Seminarteilnehmer lernen anhand geeigneter Beispiele die
wichtigsten Unterschiede zwischen ASME Y14.5-2009/2018 und
dem aktuellen GPS-Regelwerk der ISO, einschlief3lich der wich-
tigsten ,Default”-Regeln, kennen.

Sie sind damit in der Lage, z. B. ASME-codierte Zeichnungen
richtig zu interpretieren und auf ,Augenhéhe” mit Ihrem Vertrags-
partner zu kommunizieren, die Zeichnungsvorgaben ,richtig” im
Sinne der Standards zu priifen, die Auswirkungen auf Funktion,
Herstellbarkeit, Priifbarkeit (z. B. Verwendung von Funktionsleh-
ren oder Anwendung der digitalen Messtechnik) sowie die damit
zusammenhangenden Kosten richtig abzuschatzen.

Ferner wird es Ihnen mdoglich sein, ASME-codierte Produktspezi-
fikationen korrekt zu erstellen. Schwerpunkt ist hierbei die aktu-
elle ASME-Norm Y14.5-2018. Unterschiede zu ASME Y14.5-2009
und ASME Y14.5-1994 werden aufgezeigt.

Ihr Nutzen - Sie lernen in diesem Seminar:

B die Logik des geometrischen Tolerierens auf Basis des ASME
Y14.5-Regelwerks (Regeln und Modifikatoren) kennen,

B die wichtigsten Unterschiede zwischen ASME Y14.5-2018 und dem
GPS-Regelwerk der IS0,

B signifikante Unterschiede und Regelanderungen zwischen ASME
Y14.5-2018, ASME Y14.5-2009 und ASME Y14.5-1994,

B Kundenzeichnungen auf Basis ASME Y14.5-2009/2018 sicher zu
interpretieren, definitionskonform zu verifizieren und auf «Augen-
hohe» mit dem Kunden zu kommunizieren,

B Produktspezifikationen funktions- und prifgerecht auf Basis
ASME Y14.5-2009/2018 zu erstellen.

Personenkreis

B Konstruktions- und Entwicklungsleiter, Projektleiter

B Ingenieure und Techniker aus Konstruktion und Entwicklung

m Technische Produktdesigner, betriebliches Ausbildungswesen
B Messtechniker und Mitarbeiter aus der Qualitatssicherung

B Mitarbeiter aus Arbeitsvorbereitung, Fertigung und Produktion
m Technischer Einkauf

Weitere Informationen und ausfiihrliches Seminarprogramm unter:

www.toleranzen-beratung.de/praesenz-seminare/offene-praesenz-seminare/



https://www.toleranzen-beratung.de/praesenz-seminare/offene-praesenz-seminare/uebersicht/

Informationen zum Seminar

Seminarkosten
Seminarkosten: € 1.190,00 zzgl. gesetzl. MwSt.

Im Seminarpreis sind die Seminarunterlagen sowie die Verpflegung
(BegriiBungskaffee, Mittagessen, Pausengetrdnke und Snacks so-
wie Getrénke wahrend des Seminars) enthalten.

Anmeldung (telefonisch, E-Mail, Online oder Post)
Steinbeis-Beratungszentrum - Konstruktion. Werkstoffe. Normung.
SteinbeisstraBBe 18, 73614 Schorndorf

Telefon: 07181 257 9009

E-Mail: info@toleranzen-beratung.de

Online:  www.toleranzen-beratung.de/praesenz-seminare/
offene-praesenz-seminare/

Anmeldebestatigung und Rechnung

Die Bestatigung lhrer Anmeldung erfolgt durch Zusendung unserer
Auftragsbestatigung innerhalb von 5 Werktagen. Der Seminarpreis
wird nach Rechnungsstellung zur Zahlung fallig.

Stornierung durch den Kunden / Kursteilnehmer

Tage bis zur | Stornokosten ( bezogen | Die  Stornierung mtiss
Veranstaltung | auf Teilnehmergebiihr) | schriftlich — erfolgen.  Ent-
bis 31 Tage kostenlos ZChEigend_ ek de; _Eing\}ang

- er Stornierung beim Ver-
30 b!s 21 Tage |10 % anstalter. Selbsgtversténdlich
20 bis 11 Tage |25 % akzeptieren wir ohne zusatz-
10 bis 5 Tage |50 % liche Kosten einen Ersatzteil-
4 bis 0 Tage 100 % nehmer.

Stornierung durch den Veranstalter / Haftungsausschluss
Muss die Veranstaltung aus unvorhersehbaren Griinden - auch
kurzfristig - abgesagt werden, besteht unsererseits nur die Ver-
pflichtung den bezahlten Seminarpreis zu erstatten. Dariiber hi-
naus konnen keine weiteren Anspriiche geltend gemacht werden.

Seminarort und Seminarzeiten

Steinbeis-Haus fiir Management und Technologie (SHMT)
Filderhauptstra3e 142, 70599 Stuttgart
Seminarzeiten an beiden Seminartagen: 9.00 bis 17.00 Uhr
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O©istock.com - wragg / ©Red ivory/Shutterstock.com


mailto:info%40toleranzen-beratung.de?subject=
https://www.toleranzen-beratung.de/praesenz-seminare/offene-praesenz-seminare/uebersicht/
https://www.toleranzen-beratung.de/praesenz-seminare/offene-praesenz-seminare/uebersicht/

Anmeldung

ASME Y14.5-2009/2018

Dimensionale und geometrische Tolerierung
Steinbeis-Haus fiir Management und Technologie
Filderhauptstrafle 142, 70599 Stuttgart

Gewlinschter Seminartermin

Seminarkosten: € 1.190,00 zzgl. gesetzl. MwSt.

Im Seminarpreis sind die Seminarunterlagen sowie die Verpflegung
(BegriiBungskaffee, Mittagessen, Pausengetranke und Snacks sowie

Getranke wihrend des Seminars) enthalten.





